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A d v a n c e d - C a l  T r i a l s

T u s k e g e e  T r i a l s :
A d v a n c e d - C a l  E f f e c t s  o n  p H
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P r o - C a l  p H  T r i a l s
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�����	���­�­�� & Pro-Cal) of what I applied after 3rd crop 

last year on my now 3rd year grassy alfalfa �eld. This all went on 28 acres. I 

planted this �eld at 40% alfalfa, 30% timothy grass, and 30% orchard grass. 

This year the grass gone nuts like I’ve never seen it before. It’s taller and much 

thicker than previous 2 years. I am hoping to cut next week hopefully and will 

be interested to see how many more bales I get.” TWO WEEK FOLLOW UP 

FROM CUSTOMER: “So I baled last Friday, got a new record for number of 

bales. I got 52 big squares 3x3x8’s o� 28 acres. My previous record was 42 on 

second crop the 1st year. Normally I’m around 30-40 with 1st and 2nd crop so 

I’d have to say it worked as it was the tallest and thickest I’ve seen yet and this 

is the 3rd year of this stand.”

Kevin F. | 2023

“I used your Pro-Cal and Advanced-Cal in the fall of 2020. I hadn’t limed this 

ground in years and you could tell how much of a di�erence it made. It’s only 

the middle of march and my ground is already greened up and growing and 

my neighbors still haven’t.”

Clinton H. | 2023

“Last year the rain was terrible but despite the rain we made 1.8 bales per acre 

per cutting despite no rain. We applied 4 gallons of Pro-Cal per acre and 4 

gallons of Nitro-Maxx+. Our hay was greener than anyone else in the area. The 

grass was super healthy and it looked amazing. The rain did hold us back a lot 

but we did better than anyone in the area. Another thing to note, you could 

tell a huge di�erence in the weeds. Seemed to cut our weeds way down and 

we barely needed any 2-4D.”

Travis A. | 2023

“I used the Pro-Cal on my hay ground and it worked so well that I was having 

trouble getting the bales o�. I want to run your fertilizer this year.”

Billy T. | 2023

“I got 2 drums of the Pro-Cal 3 years ago and that stu� worked great. I am 

ready to get some more coming.”

Bill C. |  2023

“When we �rst bought your Pro-Cal, we called it Foo Foo Juice cause we didn’t 

think it would do anything. But man, that stu� really works. You could see 

exactly where the sprayer stopped. I twas a night and day di�erence.”

Moose M. | 2023

“I’ve had this place for over 20 years. I have wasted so much money on 

fertilizer over the years and my �elds have never looked this good. I put 

Pro-Cal on 2 years ago and it cleaned up my weeds. I produce more hay than 

ever. I just can’t say enough about this product.”

Kenneth S. | 2022
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�������������������-Maxx+. Thanks again very impressed with 

the Advanced-Cal and hopefully will be the same with the Nitro-Maxx+.”

Bill | 2021
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6 gallons calcium per acre
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S t a r t i n g  p H

E n d i n g  p H

T a k e n  0 3 / 1 0 / 2 0 2 1

T a k e n  0 5 / 1 1 / 2 0 2 1
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E n d i n g  p H
T a k e n  0 3 / 1 3 / 2 0 2 3

p H :  5 . 8

S t a r t i n g  p H
T a k e n  0 8 / 0 2 / 2 0 2 2

p H :  5 . 2
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S t a r t i n g  p H

T a k e n  1 0 / 1 5 / 2 0 2 1

T a k e n  0 8 / 1 7 / 2 0 2 2

E n d i n g  p H
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S t a r t i n g  p H :  5 . 2

E n d i n g  p H :  5 . 5
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S t a r t i n g  p H :  5 . 6

E n d i n g  p H :  6 . 2
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S t a r t i n g  p H :  5 . 0

E n d i n g  p H :  5 . 9
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S t a r t i n g  p H :  4 . 9

E n d i n g  p H :  5 . 7
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S t a r t i n g  p H :  6 . 0 9

E n d i n g  p H :  7 . 2 9



�������������� ­����������

��������	���������
²��
��
����������������������

�
�����
�����
�
�������
�
���
�

���	���
���
�����������
�����������
�����
�­������	����
���
��������

¥�����
�	����
�����
������������������
�����
�����������
���

�����

������
�

���	���
���
�	������������������
�����

�������������
	
���������
�������
	�

�����
������������
���
��������������������
	������������
��	��������
��

���
��
	���
��
�
���������������������
�������
	���
��
�
����
������

�

�
����������
�����
�
��������
�
�������������������
��������
	�����
�������

�������
����	�����
	����

������

����
��
	���
��
�
����
��
������
�����
��

��������
	�	���������
������
�

��	���	����������
	����
�
��������	���
���
�����
�����������������
����

��������������
	����
�
������������������������������������
�������
���������

�
	���
����
�����������
���������������������
���������
���
�
�������������
��

�
����������
	���
�	�����
�����
����	������������������������
	����

��­�
	

�����
�������
�����
�

��������������������

�
��		����
������
������
��
����
����������
	�
�����
��������������������
�������

��
��������
�
������
	����

��
	���������
������������

�
����
�	������
����
	���
��
�
������	���
���
���
����������������

����

�����
���������
����
	���
��
�
�����������
������
����
�������������
���
�

��
�����
�
�������������
����	���	��������
��������
���
	��
����
�	���
����

���	�
��������
��
��
	����������������

��
�

���������������������	�����
����������������
�
�
���
���	�
����
�������

����������
	���
����������

���������
����	���
���
�����
�����������
�
�
�����

��
��

���������������
��	��
�����
����������������
��
�����
�
���
	�

�
��
��
��
����
������������	���	����������������������
����	���������
����


����������
	���	���	�
��������������

±�����	�������������������������������
��
	�������
���­	�����
������
�
�
�

����	����
���
����	���
���
�����
������
�
�
��������������������
�
�����������
�

�
	�
�����
�������
�����������������
����������
�����������

�
���
���
��
������
�������������	�����
	����

���
������������
	�
��������

�����
��
����
����������
�����
�����������������
	�
��������������		��

�
��
����

���	����������������	§�
���
������
����
��
�����
������
�������������

�����
�������������������������
��������������������������������
����
��
������

�����������
��	��������
���
	������� ������������������	���������������

���
���
�
��
�
���
�����
������
�����
����������
��


������������������������������������������������

��������������
��������������
���
��������������
����
���

�
���������
��
������
����

�����
�����
	����
�����
���������������
�����������������
���������������������

���
�
��
	�����������������������
�������
�
���
�


�������������������������������

���������������������

�����������
��
���
�����������������
�
���
���������
����
���
���
�����������


������� �
������

����	����������������������
������������������
�������
��

����������
�������������������
���
��������������
��������
������
�
�����
��

��������������
	��������������������

���������������������� �����������

���������
���������
������������
����
����������
	�����������
������������
�����

��������
����
������
�������������
���������������
�
��������
������������
��

�
	��������
��������
���	��������������������
��
�����
�����
��
��������

��
�������
��
	���	����
�������������
�

������
���������������
����
��
���������
���������

����������������������� ­������������

������������
���������
���
������
����
	�
�����
���������������
�

����
���������
����
���
����������������
�����������

����
��������������	���

��

�
�����
������������
²��
��
����������������������

�
�����
�����
�
������

����

���������
	����
�
���������������
�
�

������������� ���­�����

��������
������
�
�������������������
����
����
��
�������������
�
�
�

�����������������������������������������

�
��������
��	�����������

���������
���
�������
����
�����
�������
�������
����������	������
����
��

�
	���������
�����������


�����������������������������������

������������������������

���������
��
��
������������
�
��������
�����������
���������
����

­��
�
�

������
������
���������
��
���
����
�
�����������
��
	������	�
��
����������


�������������
����

��
���	����������������

���
������������
����������������
�

�

�
�����������
�
��
�������
������

���
��
	������
��
�������������
��

�����������������������

������������
���������
�
�����
�����

����������
����
�
���������������
����

������
������������

�
�����
�����
�
��
�����
�����

���������
	����
�
����

���������������
����������
����
����

��
�����
����

�����
�
�����
�����������

�����������
����������
	���
����
�

����������­�����������������

���������
��
�����	��
���������
��������
���������������

�
���
���	�
������

	���
��
��
	����
�����
��������
��
���
���
	������

�
�����
�
��
���

���

	�����
��������
����	�����
����
��

�
���������
���
��������
	�


���

��
����������������������
����������������������������
��������

�
	�	��������
��

�����������������������

����������
�������
�������
��	���

�������
�
�
�����

��	�
��
�
���������


����������
 ���
��
	��������
��
�����	��
�����
�
���
�
����������
	
������


���
����
����
�����������
������
����������������
��
�������������

����

��
��������
	��
��������
����

��
�

�
�
�����������������
��
	�
��

������
������
�����
	����
�����
�
���
�����

���
���

�
���������������
�
����
�����������
��
��
�
�����
�����������������
	�


������
����������������
����
��
�����
����������
����
�
�����������
���

��
	���
���������
�
��������������
���

�
���������
�����
�����

�����������

	���
��
�����������
	�	�
��
����
�
��
�����

���
���
��	�������
���������

���������
������
�����
	����
�
��
��

�
����������������
�����������������������

���	����������
	����
���
�
��
�����
	����
���������


�������������������������������

���������������
	�����������


�����
�	�
�������
���
�����
	���
���������

��
�
���������
����������
²��
��
�

�������������������

�

�
�����
�����
�
�������
�
�������

�������
��������������	���

����������
�

�����
�
���
	�������
�������	�
��������������
������������
��¦
������������������

����������

������
�	�
�������
���
�������������������������
����

�


���������������������������

�����
������
��������
��
�����
������
����
������������
��
�����
��������
����
�

�
	�����
��������������
��
������
�����
����������������	�	����������

���
�
�����������
������	�����������
��������
���������������
����
��
������

��
��������������	������

�������������������

��
�����	��
�
���������
�

�����
����
���	���������������������
�
����������������

�����������
	�

��	����
������


���� ������������������������������������

�����

��������������������������
������������������
����������
	�
�����
����

�����
���
���
�����
���
�����
�	������������
���
�����������
���������������
����

����
����������������	�
����
������
����

����
��������
������

�������������

�������������
��������
�
���
�����
����
������
��
	�������������������

���

�������������������
�������
	�
��
���
���������
	����	�
������������������

�����

�

��������

����������������
����	����
�����������������

�����������������������������

����������
���	����
���

����������
����������
��
���	���	��
�������
��������

��
�	�
��������	����
���

�����������
���
���
���
����
�
��
��������
	�

��	���
��
�������	��������
�	�
�������
�������

��
�������������
�������

�	§�
���
��

���
�
������������
������

�������������
�
������

����������
���������

������������������������
�����

������

��������
�������������
�������

��

���
�
������
�	�
����������

��������������
���
���
�����
�	�
�������
��

����������
�����
���������������������
�
���
�����

�����
��
��

�
�����

�����
�����
��


������������������������������ ­����������

����	�
�������
����������

��
�����
������
�	����������������

�����
�����
��

�������������������
�
�����
������

��������������������������
�	���
��������


���������
���
���
���������
���������������	��������������������������������

�����

�����
���
�����������
��
�����
����������
	��������

������
��
	�
����
���
��
�
�����
���
���������
�	�
�������
����������
����

���
	��
�
�����

�����
�����������������
�����������

����������������
��


�������
����������������		�
���������­��
���
�
����������
���
���������
��
����

����
	�	�
���������	�����	����
���

��������
��������������������
����
��
��

����
�����
���������������

¤
	��
��
	�
���������
�����
���������
�	�
�������
�������������������
	�

�������������
��������

��
�
�����
��

�
������������������
������
�����
���
	�


�����
�������� ����
��
������������������
����
�������
����������
�����	�

	���
��

������	�
��
�������
	��
�
��
	���������
�����
��
���������

���	������������������
���
�
��
�����������

��������������������������� ���­�����������

�����
�����
�
������

�
����������
�
��������	�������
�
��
������������
�����

���
�����
���������
����

����������������������������
	�	��������
���������

���������
��	�	��
���

�������
�
��������	���������
�����
�
������
������
��

���
�����
���
	�����

����������
�����
�
����������������������
����
�

��������
	�
���������
��������������������������
�����
�
��
�����
������
�
�������


��
����
��������
�

�������������� ­����������

�����
�����
�
������
�����	��
�������
������������������

�
������
����
�
��

���������
�
��������
�
����
�����
����	���������
²��
��
����
��
�����
��

�������������������
����������
�����
����������������
�
�����
���������������

������
��¤������������
�����
�
���������
���������
��
�
����
��� �
���®
����
	�

���������������������
��
�������������
	����

���������������

�
�����
�����
�
��

�����

��
�������
��
��

�
�������������
�
���
�
������������������������
�����������

�����
�
���
�
�������� �
���
��
�����	��
�������������
�����
 ���


��
��

���������
�����
���������

������
�����������������
�����
�
���
������������������������������
�

�����
�����
�
��
�����
��������������������
��
�
����
������������������������

�
	��������������
�����
�������
�
���������������
��������

�������
�

�����
�����
�
��
	������
�����
�
��
²��
���
�����
�������
���
�����
���

���
�
����

�������������������� ���­���

�����
�����
�
������

�
����������
�
�
�����
 ���
��
�����	��
�
������
�


�������������������

�
���������������������	�������������
�
������������������������

��������
����
��������
�
������������
	�
�����
�������
��������
�����

�����
�����
����������������
�
�����������
�

�
 ������
����
��������������
��������������
�����
�
��
���������
�����������

�
 ���
������������������
��
��

�
���������������
����
�����
 ���
��
�����	��
�

����
����������	������
����
��
������
�������
���
	�������
���
��
����

����
������
�������

����������¥����
������	������������
�����
���������������
������
���	����
��

�
	�����������������������
�����¥�����
������������
�����
������
�������


�����
�����������
�
���
	��

���
��������
��	�
��������������
�����
�
�

��
���
����������
����
���
	���
����
���
�������
�
����

������������������������������� ­����������

������������
�����������������
������
�����
������������������������������
����


������
���
��
²��
�������
�����������
	�
��������
���������
�����
�
��

������
������������

��������������
������
��������������
�
������

�	���

����������
���������������������
���������
���
�������	������
���
����������
����

�����
�����
����������������
�����
�������	������������������
�������
���

�


��������
�������
��
���
�����	�
��������
�	�����
����
����
�
����������
��
�
��

�����������
��������
�����������	���
���
�

¦������������
�������
���
�
������
������������
��
�����������
���������


��������������
��

����������������
�����
������������������������
	��
�
�

�
	���
�����
����������
������
�	�����	§�
��
����������
�
���

�������

������ �������
�����
���������

�
���
���
��
�����������������������
�����
�
��
�����
�����
��
�������������
��


�������
��
�������������������
����
���
	���������
�������������������

��
�����
����������
�����
�
���
���	�
��
������
��
�������
��	�������� ����
��

�
	�����	§�
���
�����
�
��	�	���
��

�
���������

�����	�������

�����
�����
����������������
	�������������
�����
����������
	�
����

���
�
������
����
�������¤
	��
��
	�
�������
���������������

���
�������
�

�����
�����
�
�������
�����
�
���
	�
������
	����

��
��������
�
���
����

���������������������
�

��������������������������������� ���­�����������������������

��������������������
�����
�����
�����������������
�
����������������
	�

���	�����������������������
�
�����������������
���
���	�
��������������
����

����������
	����������������
�
�
������������������	�����
��
�
�����
��

�����
�������
����������	������
����
��	�
��
��
�����

��
���
	���������
����

�����������
���������������������
��
����
�	�������
������
���������
�����������
�

�
����
�
��
	�����
�

����������������������� ­����������

�
����
�	����������������������
�������
����
�����
�������
���
�����
����������

�������
�	������
������
�����������������
��	��
���������������
	
�

�
���
�����������
�����
�	������
����
������

������
�
�
�����
�
��
�����
�


������
���������
�����
�������
	�����

����������
����
�­��������������
���
���

��
����

������
����
����� ����
���������
���
����� ������
�������������
�����
��

����
���
�����
�
��
����
����
�������
���������
�
���
���
������
������������

����������
�����
������

�����
��

�
�����
�����
�
���������	������������������

���
���������

�������
��������
��������
�
���������������
��
��
�
������
­���
������������

����������������������
���������
�������
������
�������
�������
������������

�������������
�
���
��
���±����������
�������
�����

��
	�������������
������


����������������

���
���������
������������������

��		����
���
������
�

������������������������

�
����
�	����������������������
��
��
���	�
��
��
�����

��
��
�����
�����

��
����������������
�
�
���
���	�
��
������
����
	����������������
�
�������

�
����
�
�
�����

�����
���������

����������������������
��������������
��� ��

���������������
����	���
�������
��	�
���������
��	�
��
�
�

�����
��������
�
�������
��������������
	���
������	����������
	
����������

������������
���������

�����
�������
��������
�
���
�������������
������

	�
��
�
����
�	������
���������������
	�
�����	�
�

�
	���	���
�
��
����������������
���
�
����������������
��¡�¢¨
���
�	���

��

�����
�
�
�����
�
�����
�	������
����������������
�
�
�����	�������


�
�������������	���
�
��
�������������
	���	�
�
��������
�
��
����������

����
��������������
�
��
�����	�
��
��

����������­�����������������

���������������������
�������
��������	��������
���
	����
��
�
������
������


�������������
�����
�����������
��
��
���
����
�������������������
��

����
������������
���
	��������
��������
��������
���
���

�������	�
����
����������������
�
��
���	��

�
��
��	������«�������������­
��������	�
��������������������
����������
�

����
������
��������������
�����
	�����

��������
	�
�����
�
����������������

��
����	���
���������������
���������
�����������

��
�

��������
�����
��������������������	�
��������������

����
�������������

��	���
��������
�����	�������
���

�������
����	���
���
����
	����
��
�������
��

�����

�������������
�����
�

���������������������������������

�������
���������������
��
�����	������
����
��������
������������
���	�
��

�������
�	��
��
	�����
������
	��
�
�����������	��
��������
�����������
�

���
�����������
���
�������
����

�����
�����������
�
��¦���
����������	������
����
������
�
��

�
�����


�����
�
��������
��������� �	�������
�
�����
��
�����
�
��������������������


����
�����
��������
�������
�����
���������

�����
������
������
������	������
����
��������
������������
����
���
��
�����


����
������
���������
��
�����
����������
����������������������
������
����
��

�����
��
�
������
��������
����������

�
���
���
��
���
����
�	���������������������
�����
�����
���
��������������
�
�

�
	�����
��
�
������
����
������
��
��
�
�����
������������������	
��
�	�
��
��


�����

��
���������
�
����
�����������
	��������
�����
����������

	������
����
����
���
��������������������������
��������
������������
��
����

���������������
������
����	�����������������
�
������������������	
���
	�

����������
����
�������
����
��
����������
��
�

����������������������� ���­���������������������­���

��������������������
�����
��������
�����������������
����������
���
	�
����������

�����
����������
�
��
����
������������

�����
�����������������
�


����
������
���
	�������������
�����
���������
���������
��������



������
�
�������������
�
�
��
	�����
����������	������
����
��
²��
���


���������
������
��
�
����������
�

���������������������������������

�������
�������
��

���������������
��	��
�����
�����������
�����
�����

�
���	�
�����
����
�	��
����������	���
���
	�����������
����
���
�����
�

	������
����
������

��
�����
�������
���
��
����������������
���

������
	
��
���
�����������
���������������������������
����������
�
����

��

�	����
���	��

��
����� ����
���������
���
����� ������
��������
����
�����
������
��������
�

	����	����¦����
��

�����	���������
�������
�����
������
������¦�������������
�������
��
���������

��������
�����
��������
���
����
����

��

������
���
�

����������
�������������

��������
�����������������

�����	��
��������


����������
���������
	
��
��
��
�����
������
��
���
�
��
�������������

	������
����
��
	���
����
�
���
�����
������������
	�	������	
����
�������
��

�����
�­����������
�
�������

�������������������������

���������������������
��
²��
�������
������ ����
���������
��
�����
�����������
��

��������
���������
������
��
���
��
	�������
����������������
�
�
��������

������
������
�
������ ����
���������

���
��������������
���������
���
����
�������������������
�������������

�
���
�����
����������
����������������

������������������
��
��
��
�����
�

���
�����
����	�
����
���������������

���������������
�������������	������
��
�

�
	�
������
������	��
�

���������������� ����
����������������������	���
��
�����
��������
��
	�

��������������
�������	�
����
������������������������
������ ����
��������
���

�����
�����
��
��
��
��
��������
	�����
�������������
������
�������������
��

����
�������

�
�
������������	������
����
�

������������������������������

����������������	�����
�����������������
����
���
��
²��
������������
����
�

���
��������
��������
�����
�����
������
��
���	�������������
��������
����
����

	������
��������
�����	���������
��������
������������	������
�	����
	�


����������
��������
����
�
��
�����	������
����
����������
�����������
�

��������
����	������
��	�����
�������
�����
���������
��������������
����

�����
���
��
��

±�����������
���������
��������
���������

����������������
�
�����
������	���

	������
�
��������
	������
�
���¦������
������

���
����	����²��������

��
�

������������
������
������
����������	
�

�
�����	������
	�������������
�����������������
����
��
�����	��
�����

	������
����
���������������������
������������
���������������

�����������
�����
�����	������
	�
�����������
��
�����
��������
�

�����
�����
������	����
�­����������
�
�����������
�����

������������������������������������������

��������
���������
�����������	������
����
��
	������
�
������ ����
�

�����

�
��
�����
����	������
�
���
������
�
����
������
���������������������

�����������
���������
��
��������
	��������
�
����
������
������
�

�
��
��	������
������
������
����������
�����������������������­��	����	�

�����
�
������ ����
��
�����
���	���	����������������������
����
	�����
���

��������		����

����
��
��
���
���������
�
����
������
����
�������
�����

�����
�
��������
�����
����

��	���	������
������
������
���
����
�	�����������	������
����
��������
���

�������	������������
�������������	������������
��������������������
��
�����

���	������
�����

����
���������
����	���
����
�
����
������
�����
�����

�
���
���
��
����������������������
�����
�����	������
�
�����
���������
�

	�
����
������
²��
��
�����	������
����
��������
���������������
������ ����
�

��������
��
�����
������
	������������������
�����
������
���
�����
����

��
�����
����������
��������
�������������������
����
�������
�������
�


������ ����
���
���
������������
����
�	�
���������
������
��
	��������������
�

��������
�������������
����������������
�
����
������
�

������������

�������������������������������������������� ��������­�������������

��������������
���������

��������������
����
�����������������
�����
���

�����
�����
�
���
	�������������������������������������
�������	������

����
�������������������������������������
� ���������

����		��

����
������������
����
�����������������
�
���
��������

�������
����	����
���
��������
��������
����
��������	§�
���
����
	��
��
	�
��

����������������
���
���
	������
����������
	�
�����
��������������������

���	����
��������	�����
�
��	�������
��
����������������������
�
�
�����
������

������
��
��
	��
�����
���
���
���
���
�������������������������
��
��

�����������
	��

��������
������
����
���
���������������
������	���
��

����
	�

��	���	��
����
��
��������������������
�����������������
�������������
�
��
����

����
	��������
������������
	����

��������
���������

������
��������	�����
��
����
���������������������
�
�����
	������
�����

���
��
�����������������������
������������	�������
�������������
����
���������

�
��
������
	����������������
�����
�������������������	���
�����������������
����

������������������������
������
��
�����
��	���������
	��
��������������
��


���
������
���
����
���
�
��
����������������������� �
�����
���������

���������	����	��
���������
�������������
�	�
�������
���
�����
������������
��

���������

��������������������������
���
�	�
�������������������

��������
��


�����
����������������������������������������
�����������������������������

�����

�����
���������
���
���
��������
������������������
��������
�������
�


��������	§�
���
�
��
	�
�����
������
���

������
������
�	�����������
	������������
����
�	���������������������
�

���
�
��
	�����
���������
������

�����
�����
�
�����
�������
���	�
��
��


�����

��
���
	�
����
������������������
�����������������������������

�

��
��������������������
	����

�����
�����������
�����������
��
��
��
����

��������
	����
�����	���������

�����
�����
�
���

�
������������
�����������������
�������������
����������������

��������������������������
������
�����
���������������
�
���

���
�������

�������������������	������������
�
�������������	��������
��

��
��������������
� �	���������������������������������
��
²��
��
��
���������
�

�����
���������
����
��������
��������
����������	������
����
��
	������
�


������ ����
��
	��
����
�������
��
����
����
������
�
����
������
������
�

�
���
���
��
������������������
��
	
������
������
�������
	����­����
	���

�����
������������	����
���	�������������		��

�
��
��������
�����
����������������

�
	�����������������������
��������������
�	��������
�����
���������
��
���
����

��������
	������
�
����
������
������
��������������
�������������
�
���
����

��������������������
�������������������
������������
������
�����
�������

���	
����������
������������
�����������	
����	���
���
����
��
������������

�
	���
�������
��������������
����
���
	�
�
���
�������������������������

��
�	��
�������������

������������������������������
	�������
���
��������

���	������
�������
������
���	�	�����������	��������������
�
�
��������������
	�

��������������
���������	�������
��
���������
�
��
��������±����	�������������
�


��������	��
����
���
���	�
����
���������������
������	���
��

����
	

��	���	��
����
��
�������������������������
��

�
����������

�	���������
�


�����
���
�­��������
�

��
	�
�������
������
	����

����
�����
�
��

������
����
���������
	��
�
�

����������
�������
�
��	�	������������������
�­����������
���������	���������

�
�
��������
	�����
�
���
��������������
���������������������

�������
	�
�
�

���
�
��	��
����
���������
����
������������	������������	
������
���
���

������������������
���������
�����
���
�������������

���

S t a r t i n g  p H

E n d i n g  p H



�������������� ­����������

��������	���������
²��
��
����������������������

�
�����
�����
�
�������
�
���
�

���	���
���
�����������
�����������
�����
�­������	����
���
��������

¥�����
�	����
�����
������������������
�����
�����������
���

�����

������
�

���	���
���
�	������������������
�����

�������������
	
���������
�������
	�

�����
������������
���
��������������������
	������������
��	��������
��

���
��
	���
��
�
���������������������
�������
	���
��
�
����
������

�

�
����������
�����
�
��������
�
�������������������
��������
	�����
�������

�������
����	�����
	����

������

����
��
	���
��
�
����
��
������
�����
��

��������
	�	���������
������
�

��	���	����������
	����
�
��������	���
���
�����
�����������������
����

��������������
	����
�
������������������������������������
�������
���������

�
	���
����
�����������
���������������������
���������
���
�
�������������
��

�
����������
	���
�	�����
�����
����	������������������������
	����

��­�
	

�����
�������
�����
�

��������������������

�
��		����
������
������
��
����
����������
	�
�����
��������������������
�������

��
��������
�
������
	����

��
	���������
������������

�
����
�	������
����
	���
��
�
������	���
���
���
����������������

����

�����
���������
����
	���
��
�
�����������
������
����
�������������
���
�

��
�����
�
�������������
����	���	��������
��������
���
	��
����
�	���
����

���	�
��������
��
��
	����������������

��
�

���������������������	�����
����������������
�
�
���
���	�
����
�������

����������
	���
����������

���������
����	���
���
�����
�����������
�
�
�����

��
��

���������������
��	��
�����
����������������
��
�����
�
���
	�

�
��
��
��
����
������������	���	����������������������
����	���������
����


����������
	���	���	�
��������������

±�����	�������������������������������
��
	�������
���­	�����
������
�
�
�

����	����
���
����	���
���
�����
������
�
�
��������������������
�
�����������
�

�
	�
�����
�������
�����������������
����������
�����������

�
���
���
��
������
�������������	�����
	����

���
������������
	�
��������

�����
��
����
����������
�����
�����������������
	�
��������������		��

�
��
����

���	����������������	§�
���
������
����
��
�����
������
�������������

�����
�������������������������
��������������������������������
����
��
������

�����������
��	��������
���
	������� ������������������	���������������

���
���
�
��
�
���
�����
������
�����
����������
��


������������������������������������������������

��������������
��������������
���
��������������
����
���

�
���������
��
������
����

�����
�����
	����
�����
���������������
�����������������
���������������������

���
�
��
	�����������������������
�������
�
���
�


�������������������������������

���������������������

�����������
��
���
�����������������
�
���
���������
����
���
���
�����������


������� �
������

����	����������������������
������������������
�������
��

����������
�������������������
���
��������������
��������
������
�
�����
��

��������������
	��������������������

���������������������� �����������

���������
���������
������������
����
����������
	�����������
������������
�����

��������
����
������
�������������
���������������
�
��������
������������
��

�
	��������
��������
���	��������������������
��
�����
�����
��
��������

��
�������
��
	���	����
�������������
�

������
���������������
����
��
���������
���������

����������������������� ­������������

������������
���������
���
������
����
	�
�����
���������������
�

����
���������
����
���
����������������
�����������

����
��������������	���

��

�
�����
������������
²��
��
����������������������

�
�����
�����
�
������

����

���������
	����
�
���������������
�
�

������������� ���­�����

��������
������
�
�������������������
����
����
��
�������������
�
�
�

�����������������������������������������

�
��������
��	�����������

���������
���
�������
����
�����
�������
�������
����������	������
����
��

�
	���������
�����������


�����������������������������������

������������������������

���������
��
��
������������
�
��������
�����������
���������
����

­��
�
�

������
������
���������
��
���
����
�
�����������
��
	������	�
��
����������


�������������
����

��
���	����������������

���
������������
����������������
�

�

�
�����������
�
��
�������
������

���
��
	������
��
�������������
��

�����������������������

������������
���������
�
�����
�����

����������
����
�
���������������
����

������
������������

�
�����
�����
�
��
�����
�����

���������
	����
�
����

���������������
����������
����
����

��
�����
����

�����
�
�����
�����������

�����������
����������
	���
����
�

����������­�����������������

���������
��
�����	��
���������
��������
���������������

�
���
���	�
������

	���
��
��
	����
�����
��������
��
���
���
	������

�
�����
�
��
���

���

	�����
��������
����	�����
����
��

�
���������
���
��������
	�


���

��
����������������������
����������������������������
��������

�
	�	��������
��

�����������������������

����������
�������
�������
��	���

�������
�
�
�����

��	�
��
�
���������


����������
 ���
��
	��������
��
�����	��
�����
�
���
�
����������
	
������


���
����
����
�����������
������
����������������
��
�������������

����

��
��������
	��
��������
����

��
�

�
�
�����������������
��
	�
��

������
������
�����
	����
�����
�
���
�����

���
���

�
���������������
�
����
�����������
��
��
�
�����
�����������������
	�


������
����������������
����
��
�����
����������
����
�
�����������
���

��
	���
���������
�
��������������
���

�
���������
�����
�����

�����������

	���
��
�����������
	�	�
��
����
�
��
�����

���
���
��	�������
���������

���������
������
�����
	����
�
��
��

�
����������������
�����������������������

���	����������
	����
���
�
��
�����
	����
���������


�������������������������������

���������������
	�����������


�����
�	�
�������
���
�����
	���
���������

��
�
���������
����������
²��
��
�

�������������������

�

�
�����
�����
�
�������
�
�������

�������
��������������	���

����������
�

�����
�
���
	�������
�������	�
��������������
������������
��¦
������������������

����������

������
�	�
�������
���
�������������������������
����

�


���������������������������

�����
������
��������
��
�����
������
����
������������
��
�����
��������
����
�

�
	�����
��������������
��
������
�����
����������������	�	����������

���
�
�����������
������	�����������
��������
���������������
����
��
������

��
��������������	������

�������������������

��
�����	��
�
���������
�

�����
����
���	���������������������
�
����������������

�����������
	�

��	����
������


���� ������������������������������������

�����

��������������������������
������������������
����������
	�
�����
����

�����
���
���
�����
���
�����
�	������������
���
�����������
���������������
����

����
����������������	�
����
������
����

����
��������
������

�������������

�������������
��������
�
���
�����
����
������
��
	�������������������

���

�������������������
�������
	�
��
���
���������
	����	�
������������������

�����

�

��������

����������������
����	����
�����������������

�����������������������������

����������
���	����
���

����������
����������
��
���	���	��
�������
��������

��
�	�
��������	����
���

�����������
���
���
���
����
�
��
��������
	�

��	���
��
�������	��������
�	�
�������
�������

��
�������������
�������

�	§�
���
��

���
�
������������
������

�������������
�
������

����������
���������

������������������������
�����

������

��������
�������������
�������

��

���
�
������
�	�
����������

��������������
���
���
�����
�	�
�������
��

����������
�����
���������������������
�
���
�����

�����
��
��

�
�����

�����
�����
��


������������������������������ ­����������

����	�
�������
����������

��
�����
������
�	����������������

�����
�����
��

�������������������
�
�����
������

��������������������������
�	���
��������


���������
���
���
���������
���������������	��������������������������������

�����

�����
���
�����������
��
�����
����������
	��������

������
��
	�
����
���
��
�
�����
���
���������
�	�
�������
����������
����

���
	��
�
�����

�����
�����������������
�����������

����������������
��


�������
����������������		�
���������­��
���
�
����������
���
���������
��
����

����
	�	�
���������	�����	����
���

��������
��������������������
����
��
��

����
�����
���������������

¤
	��
��
	�
���������
�����
���������
�	�
�������
�������������������
	�

�������������
��������

��
�
�����
��

�
������������������
������
�����
���
	�


�����
�������� ����
��
������������������
����
�������
����������
�����	�

	���
��

������	�
��
�������
	��
�
��
	���������
�����
��
���������

���	������������������
���
�
��
�����������

��������������������������� ���­�����������

�����
�����
�
������

�
����������
�
��������	�������
�
��
������������
�����

���
�����
���������
����

����������������������������
	�	��������
���������

���������
��	�	��
���

�������
�
��������	���������
�����
�
������
������
��

���
�����
���
	�����

����������
�����
�
����������������������
����
�

��������
	�
���������
��������������������������
�����
�
��
�����
������
�
�������


��
����
��������
�

�������������� ­����������

�����
�����
�
������
�����	��
�������
������������������

�
������
����
�
��

���������
�
��������
�
����
�����
����	���������
²��
��
����
��
�����
��

�������������������
����������
�����
����������������
�
�����
���������������

������
��¤������������
�����
�
���������
���������
��
�
����
��� �
���®
����
	�

���������������������
��
�������������
	����

���������������

�
�����
�����
�
��

�����

��
�������
��
��

�
�������������
�
���
�
������������������������
�����������

�����
�
���
�
�������� �
���
��
�����	��
�������������
�����
 ���


��
��

���������
�����
���������

������
�����������������
�����
�
���
������������������������������
�

�����
�����
�
��
�����
��������������������
��
�
����
������������������������

�
	��������������
�����
�������
�
���������������
��������

�������
�

�����
�����
�
��
	������
�����
�
��
²��
���
�����
�������
���
�����
���

���
�
����

�������������������� ���­���

�����
�����
�
������

�
����������
�
�
�����
 ���
��
�����	��
�
������
�


�������������������

�
���������������������	�������������
�
������������������������

��������
����
��������
�
������������
	�
�����
�������
��������
�����

�����
�����
����������������
�
�����������
�

�
 ������
����
��������������
��������������
�����
�
��
���������
�����������

�
 ���
������������������
��
��

�
���������������
����
�����
 ���
��
�����	��
�

����
����������	������
����
��
������
�������
���
	�������
���
��
����

����
������
�������

����������¥����
������	������������
�����
���������������
������
���	����
��

�
	�����������������������
�����¥�����
������������
�����
������
�������


�����
�����������
�
���
	��

���
��������
��	�
��������������
�����
�
�

��
���
����������
����
���
	���
����
���
�������
�
����

������������������������������� ­����������

������������
�����������������
������
�����
������������������������������
����


������
���
��
²��
�������
�����������
	�
��������
���������
�����
�
��

������
������������

��������������
������
��������������
�
������

�	���

����������
���������������������
���������
���
�������	������
���
����������
����

�����
�����
����������������
�����
�������	������������������
�������
���

�


��������
�������
��
���
�����	�
��������
�	�����
����
����
�
����������
��
�
��

�����������
��������
�����������	���
���
�

¦������������
�������
���
�
������
������������
��
�����������
���������


��������������
��

����������������
�����
������������������������
	��
�
�

�
	���
�����
����������
������
�	�����	§�
��
����������
�
���

�������

������ �������
�����
���������

�
���
���
��
�����������������������
�����
�
��
�����
�����
��
�������������
��


�������
��
�������������������
����
���
	���������
�������������������

��
�����
����������
�����
�
���
���	�
��
������
��
�������
��	�������� ����
��

�
	�����	§�
���
�����
�
��	�	���
��

�
���������

�����	�������

�����
�����
����������������
	�������������
�����
����������
	�
����

���
�
������
����
�������¤
	��
��
	�
�������
���������������

���
�������
�

�����
�����
�
�������
�����
�
���
	�
������
	����

��
��������
�
���
����

���������������������
�

��������������������������������� ���­�����������������������

��������������������
�����
�����
�����������������
�
����������������
	�

���	�����������������������
�
�����������������
���
���	�
��������������
����

����������
	����������������
�
�
������������������	�����
��
�
�����
��

�����
�������
����������	������
����
��	�
��
��
�����

��
���
	���������
����

�����������
���������������������
��
����
�	�������
������
���������
�����������
�

�
����
�
��
	�����
�

����������������������� ­����������

�
����
�	����������������������
�������
����
�����
�������
���
�����
����������

�������
�	������
������
�����������������
��	��
���������������
	
�

�
���
�����������
�����
�	������
����
������

������
�
�
�����
�
��
�����
�


������
���������
�����
�������
	�����

����������
����
�­��������������
���
���

��
����

������
����
����� ����
���������
���
����� ������
�������������
�����
��

����
���
�����
�
��
����
����
�������
���������
�
���
���
������
������������

����������
�����
������

�����
��

�
�����
�����
�
���������	������������������

���
���������

�������
��������
��������
�
���������������
��
��
�
������
­���
������������

����������������������
���������
�������
������
�������
�������
������������

�������������
�
���
��
���±����������
�������
�����

��
	�������������
������


����������������

���
���������
������������������

��		����
���
������
�

������������������������

�
����
�	����������������������
��
��
���	�
��
��
�����

��
��
�����
�����

��
����������������
�
�
���
���	�
��
������
����
	����������������
�
�������

�
����
�
�
�����

�����
���������

����������������������
��������������
��� ��

���������������
����	���
�������
��	�
���������
��	�
��
�
�

�����
��������
�
�������
��������������
	���
������	����������
	
����������

������������
���������

�����
�������
��������
�
���
�������������
������

	�
��
�
����
�	������
���������������
	�
�����	�
�

�
	���	���
�
��
����������������
���
�
����������������
��¡�¢¨
���
�	���

��

�����
�
�
�����
�
�����
�	������
����������������
�
�
�����	�������


�
�������������	���
�
��
�������������
	���	�
�
��������
�
��
����������

����
��������������
�
��
�����	�
��
��

����������­�����������������

���������������������
�������
��������	��������
���
	����
��
�
������
������


�������������
�����
�����������
��
��
���
����
�������������������
��

����
������������
���
	��������
��������
��������
���
���

�������	�
����
����������������
�
��
���	��

�
��
��	������«�������������­
��������	�
��������������������
����������
�

����
������
��������������
�����
	�����

��������
	�
�����
�
����������������

��
����	���
���������������
���������
�����������

��
�

��������
�����
��������������������	�
��������������

����
�������������

��	���
��������
�����	�������
���

�������
����	���
���
����
	����
��
�������
��

�����

�������������
�����
�

���������������������������������

�������
���������������
��
�����	������
����
��������
������������
���	�
��

�������
�	��
��
	�����
������
	��
�
�����������	��
��������
�����������
�

���
�����������
���
�������
����

�����
�����������
�
��¦���
����������	������
����
������
�
��

�
�����


�����
�
��������
��������� �	�������
�
�����
��
�����
�
��������������������


����
�����
��������
�������
�����
���������

�����
������
������
������	������
����
��������
������������
����
���
��
�����


����
������
���������
��
�����
����������
����������������������
������
����
��

�����
��
�
������
��������
����������

�
���
���
��
���
����
�	���������������������
�����
�����
���
��������������
�
�

�
	�����
��
�
������
����
������
��
��
�
�����
������������������	
��
�	�
��
��


�����

��
���������
�
����
�����������
	��������
�����
����������

	������
����
����
���
��������������������������
��������
������������
��
����

���������������
������
����	�����������������
�
������������������	
���
	�

����������
����
�������
����
��
����������
��
�

����������������������� ���­���������������������­���

��������������������
�����
��������
�����������������
����������
���
	�
����������

�����
����������
�
��
����
������������

�����
�����������������
�


����
������
���
	�������������
�����
���������
���������
��������



������
�
�������������
�
�
��
	�����
����������	������
����
��
²��
���


���������
������
��
�
����������
�

���������������������������������

�������
�������
��

���������������
��	��
�����
�����������
�����
�����

�
���	�
�����
����
�	��
����������	���
���
	�����������
����
���
�����
�

	������
����
������

��
�����
�������
���
��
����������������
���

������
	
��
���
�����������
���������������������������
����������
�
����

��

�	����
���	��

��
����� ����
���������
���
����� ������
��������
����
�����
������
��������
�

	����	����¦����
��

�����	���������
�������
�����
������
������¦�������������
�������
��
���������

��������
�����
��������
���
����
����

��

������
���
�

����������
�������������

��������
�����������������

�����	��
��������


����������
���������
	
��
��
��
�����
������
��
���
�
��
�������������

	������
����
��
	���
����
�
���
�����
������������
	�	������	
����
�������
��

�����
�­����������
�
�������

�������������������������

���������������������
��
²��
�������
������ ����
���������
��
�����
�����������
��

��������
���������
������
��
���
��
	�������
����������������
�
�
��������

������
������
�
������ ����
���������

���
��������������
���������
���
����
�������������������
�������������

�
���
�����
����������
����������������

������������������
��
��
��
�����
�

���
�����
����	�
����
���������������

���������������
�������������	������
��
�

�
	�
������
������	��
�

���������������� ����
����������������������	���
��
�����
��������
��
	�

��������������
�������	�
����
������������������������
������ ����
��������
���

�����
�����
��
��
��
��
��������
	�����
�������������
������
�������������
��

����
�������

�
�
������������	������
����
�

������������������������������

����������������	�����
�����������������
����
���
��
²��
������������
����
�

���
��������
��������
�����
�����
������
��
���	�������������
��������
����
����

	������
��������
�����	���������
��������
������������	������
�	����
	�


����������
��������
����
�
��
�����	������
����
����������
�����������
�

��������
����	������
��	�����
�������
�����
���������
��������������
����

�����
���
��
��

±�����������
���������
��������
���������

����������������
�
�����
������	���

	������
�
��������
	������
�
���¦������
������

���
����	����²��������

��
�

������������
������
������
����������	
�

�
�����	������
	�������������
�����������������
����
��
�����	��
�����

	������
����
���������������������
������������
���������������

�����������
�����
�����	������
	�
�����������
��
�����
��������
�

�����
�����
������	����
�­����������
�
�����������
�����

������������������������������������������

��������
���������
�����������	������
����
��
	������
�
������ ����
�

�����

�
��
�����
����	������
�
���
������
�
����
������
���������������������

�����������
���������
��
��������
	��������
�
����
������
������
�

�
��
��	������
������
������
����������
�����������������������­��	����	�

�����
�
������ ����
��
�����
���	���	����������������������
����
	�����
���

��������		����

����
��
��
���
���������
�
����
������
����
�������
�����

�����
�
��������
�����
����

��	���	������
������
������
���
����
�	�����������	������
����
��������
���

�������	������������
�������������	������������
��������������������
��
�����

���	������
�����

����
���������
����	���
����
�
����
������
�����
�����

�
���
���
��
����������������������
�����
�����	������
�
�����
���������
�

	�
����
������
²��
��
�����	������
����
��������
���������������
������ ����
�

��������
��
�����
������
	������������������
�����
������
���
�����
����

��
�����
����������
��������
�������������������
����
�������
�������
�


������ ����
���
���
������������
����
�	�
���������
������
��
	��������������
�

��������
�������������
����������������
�
����
������
�

������������

�������������������������������������������� ��������­�������������

��������������
���������

��������������
����
�����������������
�����
���

�����
�����
�
���
	�������������������������������������
�������	������

����
�������������������������������������
� ���������

����		��

����
������������
����
�����������������
�
���
��������

�������
����	����
���
��������
��������
����
��������	§�
���
����
	��
��
	�
��

����������������
���
���
	������
����������
	�
�����
��������������������

���	����
��������	�����
�
��	�������
��
����������������������
�
�
�����
������

������
��
��
	��
�����
���
���
���
���
�������������������������
��
��

�����������
	��

��������
������
����
���
���������������
������	���
��

����
	�

��	���	��
����
��
��������������������
�����������������
�������������
�
��
����

����
	��������
������������
	����

��������
���������

������
��������	�����
��
����
���������������������
�
�����
	������
�����

���
��
�����������������������
������������	�������
�������������
����
���������

�
��
������
	����������������
�����
�������������������	���
�����������������
����

������������������������
������
��
�����
��	���������
	��
��������������
��


���
������
���
����
���
�
��
����������������������� �
�����
���������

���������	����	��
���������
�������������
�	�
�������
���
�����
������������
��

���������

��������������������������
���
�	�
�������������������

��������
��


�����
����������������������������������������
�����������������������������

�����

�����
���������
���
���
��������
������������������
��������
�������
�


��������	§�
���
�
��
	�
�����
������
���

������
������
�	�����������
	������������
����
�	���������������������
�

���
�
��
	�����
���������
������

�����
�����
�
�����
�������
���	�
��
��


�����

��
���
	�
����
������������������
�����������������������������

�

��
��������������������
	����

�����
�����������
�����������
��
��
��
����

��������
	����
�����	���������

�����
�����
�
���

�
������������
�����������������
�������������
����������������

��������������������������
������
�����
���������������
�
���

���
�������

�������������������	������������
�
�������������	��������
��

��
��������������
� �	���������������������������������
��
²��
��
��
���������
�

�����
���������
����
��������
��������
����������	������
����
��
	������
�


������ ����
��
	��
����
�������
��
����
����
������
�
����
������
������
�

�
���
���
��
������������������
��
	
������
������
�������
	����­����
	���

�����
������������	����
���	�������������		��

�
��
��������
�����
����������������

�
	�����������������������
��������������
�	��������
�����
���������
��
���
����

��������
	������
�
����
������
������
��������������
�������������
�
���
����

��������������������
�������������������
������������
������
�����
�������

���	
����������
������������
�����������	
����	���
���
����
��
������������

�
	���
�������
��������������
����
���
	�
�
���
�������������������������

��
�	��
�������������

������������������������������
	�������
���
��������

���	������
�������
������
���	�	�����������	��������������
�
�
��������������
	�

��������������
���������	�������
��
���������
�
��
��������±����	�������������
�


��������	��
����
���
���	�
����
���������������
������	���
��

����
	

��	���	��
����
��
�������������������������
��

�
����������

�	���������
�


�����
���
�­��������
�

��
	�
�������
������
	����

����
�����
�
��

������
����
���������
	��
�
�

����������
�������
�
��	�	������������������
�­����������
���������	���������

�
�
��������
	�����
�
���
��������������
���������������������

�������
	�
�
�

���
�
��	��
����
���������
����
������������	������������	
������
���
���

������������������
���������
�����
���
�������������

��¢

S t a r t i n g  p H :  5 . 2

E n d i n g  p H :  6 . 5
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S t a r t i n g  p H :  5 . 0

E n d i n g  p H ;  5 . 9
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